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CyberRow

Nowy sposéb rozdziatu powietrza -
wyzsza efektywnos¢ w chtodzeniu serweréw



Bezposrednie chtodzenie serwerdw -
nowy sposob rozdziatu powietrza

Nowe rozwigzanie zapewniajace precyzyjne utrzymywanie
parametréw powietrza i niezawodno$¢ technologii IT -
STULZ CyberRow

Roznorodno$¢ technologii IT wymaga stosowania réznych rozwia-
zan w klimatyzacji precyzyjnej. Firma STULZ proponuje systemy
klimatyzacji precyzyjnej odpowiadajace potrzebom. W urzadze-
niach klimatyzacji precyzyjnej STULZ CyberRow zostat zastosowa-

ny nowy sposéb nawiewu powietrza — wzdtuz przednich czesci
rackéw serwerowych. Urzadzenia zainstalowane sa pomiedzy rac-
kami, by jak najwydajniej odprowadzac zyski ciepta od serweréw.
Chtodne powietrze jest nawiewane poziomo, rbwnomiernie
wzdtuz rackéw serwerowych. Umieszczenie urzadzen klimatyza-
cyjnych pomiedzy rackami pozwala na zmniejszenie energii zuzy-
wanej przez wentylatory oraz wyeliminowanie zjawiska mieszania
sie cieptego i zimnego powietrza.




STULZ CyberRow -
efektywne chtodzenie serwerdow

CyberRow to nowe rozwigzanie w klimatyzacji precyzyjnej zaprojek-  CyberRow to urzadzenie klimatyzacji precyzyjnej, przystosowane do

towane specjalnie z mysla o chtodzeniu serweréw. Nowy sposob pracy z rackami wszystkich producentéw. Odseparowanie urzadze-
rozdziatu powietrza oraz nowoczesna technologia sg rozwigzaniem  nia klimatyzacyjnego od racka serwerowego zwieksza niezawodnos¢
przy planowaniu data center, gdzie mamy do czynienia ze zmien- systemu i daje swobode przy planowaniu data center.

nym obcigzeniem serwerdw, ograniczeniem przestrzeni lub bra-
kiem podtogi technicznej.

Poziomy rozptyw powietrza:
Zimne powietrze nawiewane jest do racka serwerowego najkrétszg
droga.

Sterownik STULZ C7000:

Sterownik zapewnia nadzér nad wszystkimi podzespotami znaj-
dujacymi sie wewnatrz i na zewnatrz urzadzenia klimatyzacyjnego
potrzebnymi do wytwarzania zimna.

Wentylatory EC:
Niezalezne od siebie, ptynnie regulowane wentylatory EC
zapewniajace Najwyzszg sprawnosc.

Sprezarka EC:
Ptynna regulacja mocy chtodniczej oraz zmniejszenie pradu rozruchu
dzieki technologii inwertorowe;.

Elastycznos¢ i kompatybilnos¢:

Urzadzenie CyberRow jest dostepne w czterech réznych systemach
chtodniczych (jako system AS, CW, GS i GES z free-coolingiem posred-
nim) oraz w szesciu wielkosciach konstrukcyjnych.

Modernizacja systemoéw chtodniczych w istniejacych obiektach:
Dzieki niewielkim rozmiarom i przystosowaniu do pracy z wszystkimi
rackami urzadzenie CyberRow moze zostac¢ wykorzystane do rozbu-
dowy istniejgcych systemow.

® precyzyjne chtodzenie rackéw serwerowych .
w strefach high-density

e ptynna regulacja mocy chtodniczej
e idealne rozwigzanie dla data center bez podtogi technicznej
e kompatybilnos¢ z rackami serwerowymi wszystkich producentéw

e trzy rozne szerokosci gwarantujg elastycznosc

CyberRow o szerokosci 300 mm, 400 mm i 600 mm



Systemy chtodnicze odpowiadajace
roznym potrzebom
L et

System CW zasilany woda lodowa

Urzadzenie CW nie posiada witasnego
obiegu chfodniczego, lecz wymaga oddziel-
nego systemu wytwarzajacego wode lodo-
wa. Powietrze z pomieszczenia zasysane jest
przez wentylatory, zyski ciepta odbierane

sq przez medium przeptywajace przez
chtodnice. Ciepto odbierane jest nastepnie
w wytwornicy wody lodowej. Urzadzenie kli-
matyzacyjne i wytwornica wody lodowej sg
pofaczone z sobg zamknietym obiegiem.
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System AS z chtodzeniem sprezarkowym
(tryb DX)

Obieg chfodniczy urzadzenia klimatyzacyj-
nego skfada sie z parownika, elektronicz-
nego zaworu rozpreznego, sprezarki EC

i zewnetrznego skraplacza chtodzonego
powietrzem. Powietrze z pomieszczenia
zasysane jest przez wentylatory i kierowane
na parownik. Urzadzenie klimatyzacyjne

i zewnetrzny skraplacz pracujg w zamknie-
tym obiegu czynnika chtodniczego.
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Mozliwosci urzadzenia STULZ

R Y CyberRow z Indirect Dynamic Free

Cooling moga by¢ w petni wykorzysta-
ne w umiarkowanych strefach klima-
tycznych na pétnoc i potudnie od
strefy rownikowej. Zuzycie energii
elektrycznej moze zosta¢ zmniejszone
nawet o 60%.

Klimat umiarkowany



System GS z chtodzeniem sprezarkowym
i skraplaczem chtodzonym ciecza

Zasada dziafania podobna jak w systemie AS.
Roznica:

W systemie GS wystepuje zabudowany

w urzadzeniu skraplacz ptytowy chtodzony
ciecza. Ciepto skraplania oddawane jest
najpierw do mieszanki wodno-glikolowej,
ktéra nastepnie dostaje sie do zewnetrznego
dry-coolera, w ktérym ciepto usuwane jest
do otoczenia. Mieszanka wodno-glikolowa
krazy w zamknietym obiegu.

Automatyka klimatyzacyjna Indirect Dynamic

Free Cooling STULZ dla CyberRow

e Elektronicznie sterowany system chtodniczy GES,
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faczacy na trzech poziomach chtodzenie sprezarkowe

i free-cooling:

e FC - tryb oszczednosciowy free-cooling

e MIX — sprezarka i free-cooling
e DX - chtodzenie sprezarkowe

e Dopasowanie mocy chtodniczej w zaleznosci od

obcigzenia

® Wyzszy wspotczynnik sprawnosci sprezarki w trybie
mieszanym dzieki elektronicznemu zaworowi

rozpreznemu

100 %

75 %

50 %

25 %

0%

System GES z free-coolingiem posrednim

System GES jest systemem mieszanym, sta-
nowigcym potaczenie systemu GS z free-
-coolingiem posrednim. Gdy temperatura
zewnetrzna na to pozwala, system GES prze-
facza sie z trybu sprezarkowego na oszczed-
ny tryb free-coolingu, w ktérym do chtodze-
nia mieszanki wodno-glikolowej wykorzysty-
wane jest powietrze z otoczenia. Mozliwosci
urzadzenia STULZ CyberRow z Indirect
Dynamic Free Cooling w petni wykorzystane
moga by¢ w umiarkowanych strefach klima-
tycznych na potnoc i potudnie od strefy réw-
nikowej. Zuzycie energii elektrycznej moze
zosta¢ zmniejszone nawet o 60%.

Y

Temperatura zewnetrzna Zuzycie energii



Zalety CyberRow

Urzadzenie klimatyzacji precyzyjnej STULZ CyberRow nawiewa tylatory serwerdw — dzieki temu chtodne powietrze dostarczane jest
strumien powietrza w strefe podcisnienia wytwarzanego przez wen-  bezposrednio tam, gdzie jest potrzebne.

Przyktadowa klimatyzacja rackéw serwerowych za
pomoca urzadzer CyberRow

Urzadzenia klimatyzacyjne CyberRow ustawiane sg
bezposrednio miedzy rackami serwerowymi. Boczny
wydmuch zimnego powietrza przez wentylatory EC

z plynna regulacja predkosci obrotowej gwarantuje jego
réwnomierng dystrybucje w catym korytarzu. Dzieki bocz-
nemu przeptywowi powietrza nie wymaga zabudowy.
Ponadto czujniki temperatury umieszczone w strumieniu
powietrza zasilajacego i powracajacego steruja wentyla-
torami, tak aby temperatura na catej wysokosci racka byta
odpowiednia.

Zabudowa zimnego korytarza

Przy zabudowie zimnego korytarza stosowane sa moduty CyberRow z nawiewem
skierowanym do przodu. Urzadzenia s przesuniete wzgledem siebie, aby znajdujace sie
po przeciwnej stronie racki serwerowe byty optymalnie zasilane zimnym powietrzem.




Zabudowa cieptego korytarza

Przy zabudowie cieptego korytarza stosowane sa moduty CyberRow z bocznym
nawiewem powietrza.

W zaleznosci od zapotrzebowania na moc chtodniczg jedno urzadzenie CyberRow
moze doprowadzac¢ zimne powietrze do maksymalnie szesciu szaf serwerowych.

Analiza CFD przeptywu powietrza CyberRow

Przeptyw powietrza w urzadzeniach CyberRow
zostat poddany analizie za pomocg opro-
gramowania CFD. Etap pierwszy polegat na
przeprowadzeniu precyzyjnej symulacji wiz-
ualnej przeptywu powietrza. Pozwolito to
zidentyfikowac¢ martwe strefy wokot wentyla-
torow. Analiza wykazata réwniez koniecznosé¢
wprowadzenia dalszych adaptacji konstruk-
cyjnych, takich jak specjalne deflektory i prze-
grody miedzy wentylatorami EC, w celu
uzyskania rownomiernej dystrybucji zimnego
powietrza.

Czerwone obszary — wokoét wentylatorow EC — wskazuja,
ze wentylatory z duzg predkoscig (ok. 9-11 m/s) rozdzielaja
zimne powietrze na wylocie. Dzieje sig to jednak tylko
dopoki powietrze znajduje sie w obudowie. Przegrody
migdzy wentylatorami EC kierunkujg przeptyw powietrza,
a deflektory na wylocie zapewniaja jego réwnomierny
rozdziat na catej wysokosci rackow.

Na tej wizualizacji CFD wida¢, ze strumier powietrza
przykleja sie do rackéw serwerowych i nie dochodzi do
zawirowan powietrza. Zimne powietrze dociera
bezposrednio przed racki.



CyberRow DX -
sprezarkowy system chtodniczy

System CyberRow DX odzwierciedla dziesiatki lat do$wiadczen
STULZ w klimatyzacji precyzyjnej. Niezawodna praca wszystkich
podzespotéw doskonale sprawdza sie nawet w strefach o najwiek-
szym zageszczeniu zyskdw ciepta.
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przylacza orurowania
(gdérne ina dolne)
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zoptymalizowana kratka przeptywu
powietrza

Wysoka sprawnos¢ dzieki wysokiej
jakosci podzespotéw

Wszystkie urzadzenia STULZ CyberRow

s3 wyposazone w wysokiej jakosci
podzespoty, np. elektroniczne zawory
rozprezne (EEV), sprezarki z technologig EC
oraz wentylatory EC.




CyberRow CW zasilane wodg lodowa

Sprawdzona i niezawodna technologia STULZ zaprojektowana
z mysla o tym, by spetnic¢ najwyzsze wymagania.

Idealne zrédto wody lodowej dla
urzadzen cyberRow - STULZ Indoor Data
Chiller

Wewnetrzny agregat wody lodowej —
STULZ CyberCool GE Indoor Data Chiller
z free-coolingiem posrednim. Niezawodny,
wydajny, 0 matej powierzchni zabudowy.

W zaleznosci od temperatury zewnetrznej

i parametrow wody lodowej agregat wody
lodowej CyberCool GE pracuje w optymal-
nym trybie. Chtodzenie sprezarkowe jest sto-
sowane tylko wtedy, gdy temperatura ze-
wnetrzna nie pozwala na free-cooling.

B B M A2

chtodnica CW o niewielkich oporach
przeptywu powietrza

wentylatory EC
filtr powietrza

przytacza rur
(gdra/dot)

zawor 2-drozny

nawilzacz (opcja)

zoptymalizowana kratka przeptywu
powietrza




CyberRow w skrocie

CyberRow jest urzadzeniem klimatyzacji precyzyjnej, w ktérym roz-
dziat powietrza odbywa sie w nowy sposob. Powietrze nawiewane
jest poziomo, w strefe podcisnienia wytwarzanego przez wentylato-
ry serwerdw. Urzgdzenie ustawiane jest pomiedzy rackami.

CRS do rackow o gtebokosci 1.000 mm:

Rozmiar 1: 1.950x300x 1.200 (wys.x szer.xgt)
Rozmiar 2: 1.950x400x 1.175 (wys.xszer.xgt)
Rozmiar 3: 1.950x600x 1.175 (wys.x szer.xgt)

e Dostepnos¢ serwisowa z przodu i od tytu

e Filtr G4

e Sprezarka EC (tylko w urzadzeniach DX i GE)

« Szesc réznych wielkosci konstrukcyjnych do wszystkich zastosowan:

CRL do rackéw o gtebokosci 1.200 mm:

Rozmiar 4: 1.950x300x 1.375 (wys.x szer.xgt)
Rozmiar 5: 1.950x400x 1.375 (wys.x szer.xgt.)
Rozmiar 6: 1.950x600x 1.375 (wys.x szer.xgt.)

Urzadzenia w nowych rozmiarach (CRL) przy gtebokosci racka 1.200 mm umozliwiajg
wydmuch boczny bez utrudniania dostepu serwisowego i bez strat cisnienia.

e Maksymalnie 5 niezaleznie sterowanych wentylatoréw EC z ptynna regulacjg predkosci
obrotowej uzalezniong od temperatur powietrza zasilajgcego i powracajagcego

e Mozliwos¢ podtaczenia przez ztgcze RS485 do systemdw BMS

e Przytacza czynnika chtodniczego i wody lodowej na gérze i na dole

e Brak kabli i przewodoéw chtodniczych pomiedzy urzadzeniem klimatyzacyjnym a rackiem
serwerowym, co zapewnia wiekszg elastycznos¢ przy instalacji CyberRow w data center

e Uchylna skrzynka elektryczna (do serwisowania i konserwacji)

CyberRow DX GE w

Model CRS/CRL CRS/CRL CRS/CRL CRS/CRL CRS/CRL CRS/CRL CRS/CRL CRS/CRL
211AS 251 AS/GS 361 AS/GS 251 GES 361 GES 210CW 320CW 560 CW

Wysokos¢ mm 1.950 1.950 1.950 1.950 1.950 1.950 1.950 1.950

Glebokos¢ mm 1.200/1.375 1.175/1.375 1.175/1.375 1.175/1.375 1.175/1.375 1.175/1.375 1.175/1.375 1.175/1.375

Szeroko$¢ mm 300 400 600 400 600 300 400 600

Moc chlodnicza” kW

B DN CE EN DN CE

Wydatek powietrza" m’/h 4600 5400 8.000 5400 8.000 5.000 6400 11.200

!Parametry powietrza powracajacego 35°C/25% wilg. wzgl.,,
moduty DX: temperatura skraplania 45°C, moduty CW: doptyw wody10°C/odptyw wody 15 °C, zawartos¢ glikolu 0%
2Parametry powietrza powracajacego 35°C/25% wilg. wzgl., temperatura wody 10°C/15 °C, zawarto$¢ glikolu 0%



STULZ CyberRow - regulacja i sterowanie

Urzadzenia CyberRow sg sterowane i nadzorowane za pomoca ste- ~ za pomocg terminala graficznego zainstalowanego w urzadzeniu,
rownika C7000. Sterownik nadzoruje prace wszystkich elementow poprzez komputer lub system BMS.
systemu. Sterowanie i wizualizacja pracy systemu odbywac sie moze

Sterowanie urzadzeniem CyberRow

o Sze$¢ czujnikéw temperatury
Precyzyjna regulacje mocy chtodniczej w trzech niezaleznych
poziomych strefach zapewniajg 3 czujniki temperatury powietrza
nawiewanego i 3 czujniki temperatury powietrza powracajace-
go. Predkos¢ obrotowa wentylatoréw zalezy od réznicy tempe-
ratur powietrza na zasilaniu i powrocie. Predkos¢ obrotowa spre-
zarki i stopien otwarcia zaworu CW do temperatury powietrza
nawiewanego.

e Posredni free-cooling (tylko system GE)
W zaleznosci od temperatury zewnetrznej, system GE przetgcza
sie z trybu sprezarkowego w tryb free-coolingu posredniego.

* Redundancja wentylatoréw
W przypadku awarii jednego z wentylatoréw, predko$¢ obrotowa
pozostatych zwieksza sie uzupetniajac niedobér mocy chtodni-
czej.

¢ Nadzér i raportowanie wszelkich btedow

* Mozliwos¢ podiaczenia do systemu BMS
Mozliwos¢ podfaczenia do BMS , ModBus w wyposazeniu
standardowym

e Czujnik wilgotnosci - opcja

* Nagrzewnica - opcja
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Blisko uzytkownika na calym swiecie ™
Zapraszamy do kontaktu z naszymi specjalistami i partnerami w spétkach
zaleznych oraz w wytacznych przedstawicielstwach prowadzacych sprzedaz E.
i serwis urzadzen na catym swiecie. Dysponujemy sze$cioma zaktadami
produkcyjnymi w Europie, Ameryce Pétnocnej i Azji.
wersja
cyfrowa

Dalsze informacje mozna znalez¢ na naszej stronie internetowej www.stulz.de
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